LUCRAREA 1
AMPLIFICATORUL DIFERENTIAL

MODULUL MCMS5/EV

1.1 INTRODUCERE

Amplificatorul diferential (AD) este Intélnit ca bloc de intrare Tntr-o mare
varietate de circuite analogice: amplificatoare operationale, comparatoare,
convertoare, multiplicatoare analogice, etc.

AD are doud intréri si una sau doud iesiri. In cazul in care AD are o iesire
denumirea acestuia este AD cu iesire asimetrica (fig. 1.1) iar in cazul in care are
douad iesiri —AD cu iesire simetrica. AD amplifica numai diferenta semnalelor de
pe intrari. Semnalul de iesire al AD este proportional cu diferenta dintre cele doua
intrari, constanta de proportionalitate fiind chiar amplificarea diferentiald. Se
explica astfel denumirea de amplificator diferential /1-3/.

Simbolul utilizat pentru AD este similar cu cel al amplificatorului

operational (fig. 1.1).
IN1 —Ff
our
IN2 —=

Fig. 1.1 Amplificatorul diferential — simbol.

Fatd de iesire, cele doua intrari ale AD sunt astfel individualizate:

» IN1 — intrarea neinversoare, simbolizata cu “+”;

» IN2 — intrarea inversoare, simbolizata cu “-*.

AD poate fi utilizat atdt ca amplificator de curent continuu cit si ca

amplificator de curent alternativ.

1.2 PARAMETRII AD

Circuitul echivalent de intrare pentru un AD este prezentat in fig. 1.2.
Tensiunile aplicate pe cele doud intrari sunt v si v;, iar i si i sunt curentii de
intrare. Atat tensiunile cit si curentii de intrare au cate o parte comuna (v, ,

respectiv i, ) si una diferentiala (viq, respectiv ijq). Aplicand teoremele
Kirchhoff pe circuitul din fig. 1.2 rezulta:

vV
Vi =V, 4 (1.1)
. Vid
-y __d 1.2
Vl Vl,C 2 ( )

||+ :ii,C +ii,d (1.3)
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(1.4)
Fig. 1.2 Circuitul echivalent de intrare pentru un AD /3/.
Pe baza relatiilor (1.1) - (1.4) se obtin expresiile pentru:
» tensiunea diferentiala de intrare (V;g);
» curentul diferential de intrare (i; 4);
» tensiunea de mod comun, (Vic );
» curentul de mod comun la intrare (i;.).
Vig =Vi =V (1.5)
Vie = Y ;Vi (16)
i ol (L7
id— 2 '
i+
|in = ITI (18)

Modul diferential pur presupune v;. =0 si i;, =0. Circuitul echivalent de
intrare devine cel din fig. 1.3. Pe circuitul din fig. 1.3 se deduce:

Vi =V =V (1.9)
ii+: i =i (1.10)
Ry
) [ =0

Fig. 1.3 Circuitul echivalent de intrare pentru un AD cu atac de mod diferential
pur /3/.

Rezistenta de intrare pe mod diferential este data de relatia (1.11):
V:
Rig = 4
lid

(1.11)
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In cazul functiondrii pe mod comun pur, V;g =0 si i;4 =0. Pentru acest
caz, circuitul echivalent de intrare este dat in fig. 1.4. Ca urmare:

Vi =V o=V, (1.12)
i =i =i, (1.13)
Rezistenta de intrare pe mod comun este data de relatia (1.14):
Rig =15 (1.14)
Ii,c

Fig. 1.4 Circuitul echivalent de intrare pentru un AD cu atac de mod comun pur
/3.

In cazul unui AD cu doua iesiri parametrii de interes se definesc similar:
» tensiunea de iesire diferentiala

Vod =Vo —Vo (1.15)
» tensiunea de iesire de mod comun

1.
Vo :?(v0 +v5) (1.16)

Amplificarea de tensiune a AD presupune:

» amplificarea de mod diferential

Ay =2t (117)
Vig

» amplificarea de mod comun

A== (1.18)

ic

Prin constructie AD amplifica diferenta tensiunilor aplicate pe intrari
(Vig ) si rejecteaza partea comund a tensiunilor (Vv;.). Acesta este motivul pentru
care la un amplificator diferential |A, 4| are valori ridicate, iar |A, | <1.

Raportul dintre cele doud amplificari este factorul de rejectie al modului
comun, CMRR (Common-Mode Rejection Ratio):

CMRR = Al (1.19)

[Avel
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In proiectarea unui AD se urmireste ca CMRR si aiba o valoare cat mai
mare.

Daca amplificatorul diferential are o singura iesire (iesire asimetricd) in
relatiile (1.17) si (1.18), tensiunile v, 4 si v, Se Tnlocuiesc cu v, .

1.3 ANALIZA TEORETICA A AD

Pentru analiza teoretica a AD se utilizeaza schema din fig. 1.5. Circuitul
din fig. 1.5 este un AD cu iesire simetricd realizat cu tranzistoare bipolare
considerate identice, functionand in RAN si polarizate la un curent de colector
constant. Analiza are ca scop evaluarea caracteristicii de transfer in curent
continuu, amplificarea de tensiune si rezistenta de intrare de mod diferential si
respectiv de mod comun. Se neglijeaza efectul rezistentelor de iesire (r, =) ale

tranzistoarelor.

Fig. 1.5 Amplificator diferential cu iesire simetrica /3/.

Pe ochiul ce contine sursele de tensiune v;"si v; si jonctiunile BE ale
celor doua tranzistoare se poate scrie:

Veer —Vee2 =Vip =Vi —Vi (1.20)

icy +icy =1 (1.21)

Ecuatiile ce dau dependenta curentului de colector de tensiunea Vge Sunt:

: v

icy = ls ~e><p(%) (1.22)
th

. v

icp =15 -ep(52) (1.23)
Vin

Rezulta:

ic1 = | (1.24)

Vip
l+exp(———)
Vin
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T (1.25)

1+exp( ME]
Vth
Dependenta curentilor de colector de tensiunea diferentiald de intrare este
datd 1n fig. 1.6. Se constatd cad AD cu tranzitoare bipolare amplifica in domeniul in
care iy sl i, variaza cu V,p. Din ecuatiile (1.24) si (1.25) se deduce cd acest

domeniu este limitat la |v, p| < 4Vy, =100mV .

r'S icls iCZ
I

Fig. 1.6 Variatia curentilor de colector cu tensiunea diferentiala de intrare /3/.

Pentru v,p >4Vy,, ic; =1. Tranzistorul Q, este blocat (ic, =0). La
V) p <—4Vy, rezultd un curent ic; =0 si ic, = | = constant.
Tensiunea diferentiala de iesire are expresia (vezi fig. 1.5):
Vop =V6 —Vo =Vee —Re tics =(Vee —Re ez ) =
=—Rc (ic1 —ic2) (1.26)
Folosind ecuatiile (1.24) si (1.25) rezulta:
v
Vop = Re -1 -tanh(——2 1.27
op =Nc ( N, ) (1.27)
Domeniul poate fi extins prin addugarea unor rezistoare suplimentare in
emitoare. Introducerea acestor rezistoare duce la circuitul din fig. 1.7.
Dependenta tensiunii vop de v peste datd in fig. 1.8. Tensiunea

diferentiald de iesire variaza doar in cazul in care |v, p|<4Vy,. Vop S€ limiteaza la
valoarea R: -l sau, —R¢-1dacd unul din tranzistoare (Q; sau Q,) este blocat
(ceea ce corespunde la |v, p|>4Vy,). Ecuatia (1.27) evidentiaza neliniaritatea
caracteristicii de transfer /3/.
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< V, < . . o .
Dacd v, << %‘, cele doud tranzistoare Q; si Q lucreaza la semnal mic

iar ecuatiile (1.25), (1.26) si (1.27) se liniarizeaza. Ca urmare:

. | V| D | VI D

S, b Ve T Ve 1.28
1= N, 2 2 9T (1:28)
. | I Vip | Vip
1 e = — 129
2E TN, 2 2 M) (129
Vop = Om- Rc v D (1.30)

Fig. 1.7 Amplificatorul diferential cu iesire simetrica si extindere a domeniului de
tensiuni de intrare /3/.

oD

gn R4V,

-4V

— SmRcdVy

Fig. 1.8 Dependenta tensiunii Vo de v, /3/.

Schema de regim dinamic a AD din fig. 1.5 este reprezentatd in
fig. 1.9. Pe o intrare se aplica semnalul v;4 /2 iar pe cealalta intrare —v;4 /2 ceea
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ce inseamnd atac de mod diferential pur. La iesirea simetrica a fost conectata o
rezistenta de sarcind R,. Deoarece tranzistoarele sunt identice, din motive de
simetrie rezulta:

Vher = Vpe2 (1.31)

Pe baza fig. 1.9 se obtine V; 4 =V,¢ —Vpe, - Rezulta:

Voer = ~Vper = Vqu (1.32)
Relatia (1.32) demonstreaza ca in curent alternativ emitoarele tranzistoarelor sunt
puncte virtuale de masa pentru functionarea pe mod diferential. Cele doua
tranzistoare se comporta ca etaje EC separate. Deoarece tranzistoarele au aceeasi
panta rezulta:

. \'A
Ic1 = 9m1 " Vber = 9m 'IT’d (1.33)
A

ic2 =0m2 "Vbe2 =—Om Td (134)

Fig. 1.9 Schema de regim dinamic a AD cu iesire simetrica /3/.

Pe circuitul din fig. 1.9 pentru se obtine:

Vog = (icz —ict)- (RLHZRC )= ~Om '(RL||2RC )'Vi d (1.35)
Amplificarea de mod diferential va fi:
v,
Ag = Vo’d ==On '(RLHZRC) (1.36)
id

Determinarea rezistentei de intrare pe mod diferential se realizeaza pe
circuitul din fig. 1.10. Se obtine:

ii,d = ibl = —ibz (1-37)
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R f

g
i I
A —
Vl,d

Fig. 1.10 Circuitul pentru calculul rezistentei de intrare de mod diferential /3/.

Rg=od Yia _Vid _5 _p (1.38)
©ohig b Vber
rﬂl

Analiza de mod comun se realizeazd pe schema de regim dinamic (mod
comun) din fig. 1.11. Deoarece tranzistoarele Q; si Q, sunt considerate identice,
rezultd: Vog =Vhep =Vig, Ieg =lc2» vi =v; v, . - Prin sarcind curentii sunt nuli (
i, =0) iar intre emitoarele tranzistoarelor (i =0 ). Se observa ca, pentru un atac de

mod comun pur AD se compune din doud etaje cu sarcina distribuita, identice (fig.
1.11).
Pe circuitul din fig. 1.11 se deduce:

Vi,C :Vbel +2 RE .iCl :(i"ﬂ‘z REj'icl = 2 RE .iCl (1-39)
Om
Vg =V, =-R; iy (1.40)
Rezulta amplificarea de tensiune pe mod comun:
v + - +
A\,,c=£=v° Vo _ 2V - Rc (1.41)

Vie Vi +v 2y 2Rg

Fig. 1.11 Schema de regim dinamic la functionarea pe mod comun /3/.

Rezistenta de intrare de mod comun este:
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ic

+ - +
Vie _ Vi tVi Vi _Vie

ii,c I|+ +ii_ I|+ ibl
=1y +(By +1)-2Re =2, Re (1.42)
Factorul de rejectie al modului comun are expresia:
2R: (IR
CMMR=|A"d| =29, Re (C—”L) (1.43)
Al Re

1.4 DETERMINARI EXPERIMENTALE

1.4.1 OBIECTIVE

>

Masurarea si  reglarea punctelor statice de functionare ale
tranzistoarelor bipolare care compun etajul diferential.

Determinarea urmatorilor parametri:

VVVYVYYVY

Amplificarea de mod diferential, Ag;
Amplificarea de mod comun, A;

Factorul de rejectie a modului comun, CMMR;
Rezistenta de intrare diferentiald, Rig;
Rezistenta de intrare de mod comun, R;;
Caracteristica de transfer.

1.4.2 APARATE NECESARE

>

>

>
>
>

Sursd de alimentare PS1-PSU/EV sau PSLC/EV, unitate de control
individual SIS1/SIS2/SIS3 (optional);

Modulul MCM5/EV. Modulul poate lucra ih mod independent. La
utilizarea unitdtii de management extern comutatoarele din blocul cu 4
comutatoare trebuie sa fie pe pozitia inchis iar comutatoarele din
blocul cu 8 comutatoare trebuie sd fie pe pozitia deschis;

Multimetru;

Osciloscop;

Generator de semnal.

1.4.3 DESFASURAREA LUCRARII

MCM-5

Deconectati toate sunturile

Montati SIS1 Setati toate comutatoarele pe deschis

Se porneste de la modulul aflat pe placa MCM-5 cu schema electrica
prezentata in Anexa A, fig. Al.
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MASURARI PE AD iN CURENT CONTINUU

Polarizarea de curent continuu

Schema electrica a amplificatorului diferential rezultd in urma efectudrii
scurtcircuitelor pe modulul MCM-5 cu schema din fig. AL, Anexa A, realizate cu
sunturile: Js, Jis, Jig, Jo3, Jos, Jzg, Jaa, Jas, Jaz. Se obtine schema din fig. 1.12. Se
regleaza semireglabilul Ry, cu cursorul la jumatate.

Se alimenteaza modulul MCM-5 cu schema electricd din fig. A1, Anexa
A, cu tensiunea V¢, =12V.

Pe circuitul din fig. 1.12 se realizeaza urmatoarele masuratori si reglaje:

> Se misoard tensiunea intre colectoarele celor doud tranzistoare. In

cazul ideal aceastd tensiune ar trebui sa fie zero. Datoritd dispersiei
parametrilor componentelor este foarte probabil ca aceastd tensiune sa
fie diferitd de zero. Prima varianta de masurare este cu osciloscopul.
Se conecteazd cele doua canale intre punctele 3, 9 si masa. Canalele
vor fi fixate pe aceeasi scala (V/div), cu acelasi tip de sonda si cu
acelasi nivel de zero. Existenta offset-ului va duce la devierea
spoturilor diferit. Se ajusteazd Ry, pana cand cele doud spoturi se
suprapun. A doua modalitate de reglaj a offset-ului este prin conectarea
voltmetrului intre punctele 3 si 9. Se regleaza Ry, astfel incat
voltmetrul si indice zero (astfel incat diferenta intre curentii de
colector ai celor doua tranzistoare si se anuleze).

» Se masoard tensiunea (fatd de masd) in punctele 3 si 9, se calculeaza

curentii prin cele doud tranzistoare cu relatiile (1.44), (1.45) si se trec
n tabelul 1.12.

R14

Fig. 1.12 Schema electrica de a AD pentru reglarea polarizarii /1/.

_Vec Vs

(1.44)
RlO

ICl
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_Vee —Vo

le, R, (1.45)
Tabelul 1.1
Vs [V] lci [MA]
Vs [V] Ico [MA]

Masurarea amplificarii de mod diferential (Ay)

Fata de fig. 1.12 se adauga sunturile J,7 si J3o pentru a realiza circuitul din

fig. 1.13.
- O +Vee

[]ms

8 J30

J34 RV5

R14 d

Fig. 1.13 Schema electrica a AD pentru masurarea amplificarii diferentiale /1/.

Se regleaza semireglabilul Rys pentru a masura 0V fintre baza
tranzistorului T, (punctul 8) si masa. Se regleaza cu finete semireglabilul Ry,
astfel incat tensiunea masuratd intre colectoarele celor doud tranzistoare sa fie
zero. Cu ajutorul semireglabilului Rys se regleaza tensiunea intre baza
tranzistorului T, si masa la valorile din tabelul 1.2.

Tabelul 1.2

Ve [mV] | Vi Vo [mV] Aq
150
200
400

Se masoara tensiunile corespunzatoare intre colectoarele tranzistoarelor Ty
si T, si se trec in tabelul 1.2. Cu valorile din tabelul 1.2 se determina pentru AD
amplificarea diferentiala, Agy:

_ V3V
A = vy
Valorile obtinute se trec in tabelul 1.2 pe pozitiile corespunzatoare.

(1.46)
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Mdsurarea amplificarii de mod comun (Ac)

La fig. 1.13 se adauga suntul Js, pentru a realiza circuitul din fig. 1.14.

Se regleaza semireglabilul Rys astfel ncat tensiunea intre punctul 8
(punctul 1n care sunt conectate bazele celor doua tranzistoare) si masa sa fie zero.
Se ajusteaza cu finete semireglabilul Ry, astfel incat tensiunea masuratd intre
colectoarele celor doua tranzistoare sd fie zero. Cu ajutorul semireglabilului Rys se
regleaza tensiunea intre bazele celor doud tranzistoare (punctul 8) si masa la
valorile din tabelul 1.3.

Se méasoara tensiunile corespunzatoare intre colectoarele tranzistoarelor Ty
si T, si se trec in tabelul 1.3.

Tabelul 1.3

Vs [mV] V3 -V [mV] A
150
200
400

Cu relatia (1.47) se determind pentru AD amplificarea de mod comun A,
si se trec valorile obtinute in tabelul 1.3 pe pozitiile corespunzatoare:

V-V
A==y (1.47)
8
OJ’Z?: +Vee
J15 J43
i R17

[]Rw

J34 RVS

R14 421

Fig. 1.14 Schema electrica a AD pentru masurarea amplificarii de mod comun /1/.

Calculul factorului de rejectie al modului comun (CMRR)

Factorul de rejectie al modului comun este un parametru prin care se poate
aprecia calitatea amplificatorului diferential. Pentru un amplificator diferential
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ideal CMRR este infinit. Utilizind tabelele 1.2 si 1.3 se calculeazi CMRR cu
ajutorul relatiei (1.48) si se completeaza tabelul 1.4.

[Avs]

CMRR = (1.48)
Al
Tabelul 1.4
Vg [MmV] CMRR
150
200
400

MASURARI PE AD iN CURENT ALTERNATIV

Masurarea amplificarii

In schema din fig. 1.14 se scot sunturile Jy7, Jgo si Ja, si se adaugid
sunturile J; si J,. Rezulta circuitul din fig. 1.15. Pe circuitul din fig. 1.15 se fac
urmdtoarele reglaje si masuratori:

>

>

Se regleaza cu finete semireglabilul Ry, astfel incat tensiunea continua
masuratd intre colectoarele celor doud tranzistoare sa fie zero
(V3 - Vo =0);

Se conecteaza generatorul de semnal Intre pinul 1 §i masd. Se
selecteazd un semnal sinusoidal si se regleazd valoarea efectivd a
tensiunii In pinul 1 (Vy¢) la 100mV (mVgums, RMS =Root Mean Square)
la o frecventa de 1kHz; Aceasta tensiune se citeste cu osciloscopul.
Valorile masurate pentru marimile de curent alternativ in ceea ce
urmeaza sunt cele efective (RMS) daca nu se va specifica altda valoare;
Se conecteaza canalul 1 al osciloscopului la terminalul 1 al montajului
(semnalul de intrare) si canalul 2 la terminalul 3 (semnalul de iesire din
colectorul tranzistorului T,);

Se masoara valoarea efectiva a tensiunii din colectorul tranzistorului T,
(V3er) si defazajul fata de semnalul de intrare. Valorile rezultate se trec
n tabelul 1.5;

Se repetd masuratoarea pentru tranzistorul T,, conectand canalul 2 la
terminalul 9 (tensiunea de iesire din colectorul tranzistorului T,).
Valorile rezultate se trec in tabelul 1.5.
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Fig. 1.15 Amplificator de semnal mic realizat cu AD pentru masurari pe mod
diferential /1/.

Cu valorile pentru Vse si Voer din tabelul 1.5 se determina pentru AD
amplificarea masurata in punctele 3 si 9 si se completeaza tabelul 1.5.

V
Ay =2 (1.49)
Vl,ef
V
Ag = V9v9f (1.50)
1ef
Tabelul 1.5
Ve [MV] 100 A AD
Vg‘ef [mV]
Vg‘ef [mV]

Misurarea Riq

Tn schema din fig. 1.15 se decupleazi generatorul de semnal din punctul 1
(se scoate jumper-ul J;) si se inlocuiesc Jg §i J34 cu doua rezistoare de 100kQ (R,
si Ryz4). Se obtine circuitul din fig. 1.16. Se ajusteaza Ry, astfel incat diferenta de

tensiune continud dintre colectoarele celor doud tranzistoare sa fie zero
(V3—Vg = 0)
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Fig. 1.16 Circuitul pentru masurarea rezistentei diferentiale.

Se pozitioneaza cursorul potentiometrului Ry; la jumatate (23,5kQ2). Se
fixeaza tensiunea in pinul 1 la 100mV valoare efectiva cu o frecventd de 1kHz, se
masoara tensiunea in baza tranzistorului Ty, (Vo) $i se trece in tabelul 1.6.

Tabelul 1.6
Vl,ef VZ,ef Rid [kn]
[mV] [mV]
100
Se calculeaza rezistenta de intrare Tn amplificator cu relatia (1.51):
. ) V
Rig=vi—_2e  Ra (1.51)
I i Vl,ef _VZ ef 2
Dar R’iq =Rig // Ry iar Ry =Ry+R;. Rezulta:
Rig =0 (152)
R; = Rig

Valoarea rezultata se trece in tabelul 1.6.

Misurarea Ri;

Pe circuitul din fig. 1.16 se adaugéd suntul Js,. Rezulta circuitul din fig.

1.17 (bazele tranzistoarelor T, si T, cuplate).
Se fixeaza tensiunea in pinul 1 la 100mV valoare efectiva, la o frecventa

de 1kHz, se masoara tensiunea pe baza tranzistoarelor Ty sau T, (Vaer SAU Vgef) $i s€
trece n tabelul 1.7.



Circuite Electronice - Tndrumar de laborator

‘*ﬂ;‘t** +Vee
J15 8 J43
J18 R17

RV1 J2

Fig. 1.17 Circuitul pentru masurarea rezistentei mod comun.

Tabelul 1.7
Vl,ef V2,ef Ric [kn]
[mV] [mV]
100
Se calculeaza rezistenta de intrare in amplificator cu relatia (1.53):
. ; Vv
Rie=t—_1o_ Ru (153)
i Vig —Vo 2
Dar R i :Ric Il Ri17/Ris’, CUR ’14:RJ34+R14. Rezulta:
Ry // Ry, )-R;
. (Ry //'Ry4)-Ric (1.54)

(Ry /1 Ry ) =Ry
Valoarea rezultata se trece in tabelul 1.7.
Caracteristica de trasfer

Pe circuitul din fig. 1.17 se fac urmatoarele masuratori:

» Se conecteaza generatorul de semnal intre pinul 1 §i masd si se
regleazd o valoare efectiva a tensiunii de 100mV cu o frecventa de 1
KHz;

» Se conecteaza canalul 1 al osciloscopului la terminalul 1 al montajului
(semnalul de intrare) si canalul 2 la terminalul 9 (semnalul de iesire din
colectorul tranzistorului T,);

» Se comuta baza de timp in modul X-Y;

» Pe ecranul osciloscopului va apare o dreapta extinsd in cadranele I si
11 (defazaj 0) din a cérei panta se poate deduce amplificarea;

» Prin variatia semnalului de intrare furnizat de generator se observa
variatia lungimii dreptei vizualizate. Se noteaza valoarea maxima a
semnalului de intrare pentru care panta caracteristicii (amplificarea)
ramane constanta;
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>

Se repetd masuratoarea pentru tranzistorul Ty, conectand canalul 2 la
terminalul 3 (semnalul de iesire din colectorul tranzistorului T,). De
aceastd datd va apare o dreapta extinsad in cadranele II si IV (defazaj
180°) ce va avea aceeasi panta cu prima (amplificari egale);

Si in acest caz se variaza semnalul de intrare si se noteaza valorile
acestuia pentru care panta (amplificarea) nu 1si schimba valoarea.

Se reprezintd grafic caracteristica de transfer masurata cu osciloscopul.
Se compara valoarea amplificarii obtinutd din panta caracteristicii de
transfer cu cea méasurata in curent continuu.

Care sunt valorile semnalului de intrare de la care iesirea intrd in
limitare?

1.5 INTREBARI SI EXERCITII

1.5.1 OBIECTIVE

» Aprofundarea cunostintelor obtinute

1.5.2 INTREBARI

11. Cum este iesirea amplificatorului diferential din fig. 1.12?

a) simetrica;

b) asimetrica.

12. Amplificarea diferentiala teoretica a amplificatorului diferential din
fig. 1.12 este (se va considera Ry, pozitionat cu cursorul la jumdtate si curentii
prin cele doud tranzistoare egali):

a) A, =400;

b) A, =-195;
c) A, =100;
d) A, =-1000;
e) A, =50.

13. Amplificarea de mod comun teoretica a amplificatorului diferential din
fig. 1.12 este (se va considera Ry, pozitionat cu cursorul la jumdtate si curentii
prin cele doud tranzistoare egali):

a) A.=-1;
b) Ac=-1,1;



26 Circuite Electronice - Tndrumar de laborator

c) A.= -0,85;
d) A.=100;
e) A.=-100.

14. Factorul de rejectie a modului comun (CMRR) calculat pentru
amplificatorul diferential din fig. 1.12 este:

a) CMRR = 229;
b) CMRR = 1;
¢) CMRR = -1;
d) CMRR =-100;
e) CMRR = oo.

I5. Rolul semireglabilului Ry4 pe schema din fig. 1.12 este de:

a) eliminare a tensiunii de offset;
b) reducere a CMRR;

C) crestere a Ag;

d) sciddere a A;

e) sciddere a Ag.

16. Pentru un AD ideal CMRR este:

a) CMRR = 1;

b) CMRR = - 1;
¢) CMRR = - 100;
d) CMRR = - oo;
e) CMRR = .

17. Rolul condensatorului C; din fig. 1.15 este:

a) de decuplare a generatorului de semnal in curent continuu;
b) de eliminare a tensiunii de offset;

c) de reducere a CMRR;

d) de scadere a A;

e) de ajustare a p.s.f.
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18. Rezistenta de intrare diferentiald depinde de:

a) p.s.f.-ul tranzistoarelor T, si Ty;

b) de Vcc;

C) de pozitia cursorului potentiometrului Rys;
d) de valoarea rezistorului Ry,;

e) de instrumentul cu care se realizeazd masurarea acesteia.
19. Scurtcircuitarea condensatorului C, din fig. 1.15 duce la:

a) dezechilibrarea curentilor prin tranzistoarele T; si T5;
b) cresterea CMRR;
¢) reducerea CMRR,;
d) scaderea benzii de frecventa a AD;
e) nu are nicio influenta.
110. Daca valoarea amplificarii diferentiale masurate in curent continuu

este diferita de cea determinatd din caracteristica de transfer obfinutd pe
osciloscop rezulta ca:

a) amplificarea este dependentd de frecventa semnalului de intrare si
de acuratetea metodei de masura;

b) amplificarea depinde de offset;

c) amplificarea depinde de CMRR;

d) amplificarea depinde de rezistenta de sarcina;

e) amplificarea depinde de tipul de aparatura utilizat pentru evaluarea
acesteia.

111. Din caracteristica de transfer obtinutd pe osciloscop se poate
deduce:
a) amplificarea diferentiald, offset-ul, defazajul si domeniul de tesiuni
de intrare pentru care amplificatorul lucreaza liniar;
b) rezistenta de intrare de mod diferential;

C) rezistenta de intrare de mod comun.
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