Generator simplu de impulsuri dreptunghiulare
-descriere functionala-

Se presupune ca se doreste constructia unui generator de impulsuri dreptunghiulare cu
urmatoarele date de proiectare:

- frecventa semnalului de iesire 1 kHz factor de umplere 1/2 ;

- amplitudinea semnalului la iesire 4.75V pe o sarcind de 1kQ;

Generatorul poate fi realizat simplu, cu un circuit basculant astabil cu cuplaj prin emitor
ca in schema de mai jos:
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Figura 1. Circuit basculant astabil cu cuplaj prin emitor

Functionarea este urmatoarea: se presupune ca tranzistorul Q; comuta intre regiunea de
blocare si regiunea de saturatie, iar Q, intre regiunea de blocare si regiunea activa.
Presupunand ca la t=0" Q, e saturat si Q, blocat, condensatorul C; se Incarca prin Ry,
jonctiunea C-E a tranzistorului Q; si Re. Tensiunea pe Rg scade spre zero odata cu
incdrcarea lui C; ( scade curentul prin R ), determinand scdderea potentialului emitorului
lui Q. Avand in vedere acest lucru, Q; va incepe sa conduca in momentul in care
tensiunea sa baza-emitor atinge potentialul de conductie.

Datorita reactiei pozitive, tranzistorul Q; se va bloca iar Q, va intra in regiunea activa.
Tensiunile pe terminalele Q,, Q, in acest moment sunt:

Ug (O+) =Up, (0+) =Vee =Ry 1y,
Ue, (O+) =Vee =R -1,
Uk, (0+) =Up, (O+)_UBE2 =Vee =Ry Iy =Uppy

Condensatorul C; se va Incarca acum prin R, jonctiunea C-E a tranzistorului Q si Ry,
Tensiunea la bornele lui R4 va scadea pe masura incarcarii condensatorului C;,
determinand scaderea potentialului emitorului lui Q. Cand se va atinge potentialul de



conductie, tranzistorul Q; iese din starea de blocare ( se produce bascularea ) si Q, trece
in conductie. Intruct tensiunea pe baza lui Q; este fixa, trecerea de la punctul de
conductie la cel de saturatie se face prin salt.

In momentul t=0" curentul prin Ry, respectiv Rq este Ug(0")/Ry, respectiv Ug;(07)/Rs .
Intrucat, in acest timp Q, este blocat, curentii prin Ry si Rq sunt asigurati de Q; si avem:

1. = Vcc — VBEZ
" R,R, R
Ik
R,+R, p,
Iar amplitudinea impusului din colectorul lui Q,:
Uy =R -1,
Perioada semnalului generat este data de relatia:
T=T+T,=(R,+R,)-C,-In
VBI
unde:
R
Vy,=—"—:7,
B1 R3 +R5 cc

In cazul nostru, perioada semnalului generat e de aproximativ Ims. Alegind R;=Rg
factorul de umplere este:

T= L =0.5
I +T,

Semnalul astfel generat se poate aplica unui circuit de limitare a amplitudinii cu diode ca
in figura de mai jos ( considerand impulsuri cu polaritate negativa si pozitiva ):
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Figura 2 Circuit de limitare a amplitudinii cu diode
Amplitudinea semnalului dreptunghiular la iesire este U, =n-U,, unde Up este tensiunea

de deschidere a diodei. Dacad semnalul aplicat limitatorului are o singura polaritate, se va
renunta la una din ramurile D;+D3 sau D4+De.



