CIRCUITE INTEGRATE DIGITALE

CLC ARITMETICO-LOGICE:
SUMATORUL
DECODORUL




Semi-Sumatorul (Half-Adder)

A B Sum Carry-Out
0 0 0 0
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 1
| A
Semi-sumatorul (Half-adder) B

.Permite calcularea sumei a doua
numere de 1 bit (S)

.Genereaza semnal de Carry (C)



Sumatorul Elementar (Full Adder)
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Sumatorul Elementar (Full Adder)

.Exercitii:

- Sa se construiasca un sumator elementar din
semi-sumatoare



Sumatorul Elementar (Full Adder)

.Exercitii:

- Sa se construiasca un sumator elementar din
semi-sumatoare
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Sumatoare Multi-Bit

Un sumator de N biti se poate forma printr-o cascada de N sumatoare el¢
.Aria ocupata creste cu O(N)

.Timpul de propagare creste cu O(N)
.Complexitate constanta (descriere recursiva)
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Circuitul de scadere

Scadere == adunare in complement fata de 2:
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Decodorul

. Transforma din binar in reprezentare one-hot
-e.g., 010=>00000100

- Utilitate: selectia (unui cuvant dintr-o memorie
etc)

- Decodorul elementar: EDCD
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Decodorul

Outputs

Inputs




Decodorul
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Decodorul

.TiImp de propagare: teoretic O(logN)
LArie: O(N2N)

.Fan-out mare pentru EDCD (2V)
.Se poate optimiza aria?



Decodorul (Constructie Recursiva)
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Decodorul (Constructie Recursiva)

.TiImp de propagare: teoretic O(logN)
Arie: 2N+2N2+ - posibil O(2V)
.Fan-out maxim O(2V?)



Decodorul

.Prezinta pe intrari toti minterms ai intrarilor
- Orice functie = DCD + arbore de OR
- Exemple: multiplexorul

.Definitia generala: orice circuit care transforma
dintr-un cod 1n altul

- Exemplu: decodorul de instructiuni
- Exemplu: transcodorul binar — BCD
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