CIRCUITE INTEGRATE DIGITALE

CURS 3:
PORTI SI CIRCUITE LOGICE CMOS



Recapitulare

» Algebra booleana

- Minimizare algebrica

- Minimizare cu diagrame K
» Circuite combinationale

- lzolarea functiilor iesirilor
- ldentificarea subfunctillor comune

e Forma NAND/NOR a circuitelor



Astazi

« Comutatoare CMOS

— Principiu de functionare
* Porti logice CMOS

- Structura

- Timp de propagare

- Putere disipata



Comutatoare CMQOS




Inversorul CMQOS
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NAND si NOR

i (AB)’

Voo %”
—C € T
:"7 o
i (A+B) f
) \ L,
—o—] | o
G .




I:QON
CGS

Regimul Dinamic
(Circuit Echivalent)
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Regimul Dinamic
(Circuit Echivalent)

Observatii:
- In majoritatea cazurilor, portile au sarcina capacitiva

- Capacitatea de intrare creste direct proportional cu
W (latimea tranzistorulut)

- Rezistenta de iesire creste invers proportional cu W



Timpul de Propagare
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Timpul de Propagare

C.=C,+C;+Cq

Cw = Ciox WLy (creste cu lungimea si latimea)
Cs = Cg, + Cq, (capacitati in paralel)

C, capacitatea parazita a iesirii

Lo = KyRonnCL
by = kpRONpCL

Reducerea timpului de propagare prin W1 sau L!



Timpul de Propagare

* Timp de propagare NAND/NOR ?

» Optimizarea timpului de propagare prin
Inversoare:
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Timpul de Propagare

» Porti multi-input vs. arbori de porti cu 2 intrari
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Puterea Consumata
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Portile CMOS consuma putere majoritar atunci cand comuta




Puterea Consumata (Glitching)

Glitch — modificare tranzitorie a iesirii unui circuit, datorata timpilor
de propagare
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Data viitoare

e CLC-uri comune

— Sumatorul binar
— Decodoru

— Encodoru
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