LUCRAREAa ll-a

PARAMETRI S| CARACTERISTICI ALE
AMPLIFICATOARE OPERATIONALE

1. Tensiunea de intrare de decalaj (offset) Vo

Se realizeaza conexiunile C2 si C3 pentru circuitul din Fig. 1. Se masoard cu
multimetrul digital tensiunea continuad la iesirea amplificatorului operational (borna “O”).

Se calculeaza tensiunea de intrare de decalaj Vo utilizandu-se relatia:

2. Rezistenta de iesire Ro

Rezistenta de iesire In bucla deschisd Rg a unui amplificator operational se poate
determina masurdnd mai intdi rezistenta de iesire in bucla inchisa Ry', folosind o
configuratie inversoare (Fig. 1), astfel:

Ro'= Ro
0 1+a(jo)f(jo)
factorul de reactie f(jw) pentru circuitul inversor cu conexiunile C1 si C4 avand expresia:
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iar castigul in bucla deschisa a(ja)) pentru amplificatorul operational utilizat avand
urmatoarele valori (corespunzitoare celor 3 frecvente la care se realizeaza masuratorile):

f 2kHz 20kHz 200kHz
a(jo) 1000 100 10

2.1. Se realizeaza conexiunile C1 si C4 pentru circuitul din Fig. 1. Se aplica la intrarea
circuitului (borna “I”’) un semnal sinusoidal cu amplitudinea de 100mV si frecventa de 2kHz.
Se masoara tensiunea la iesire amplificatorului operational (borna “O”) in doua situagii
distincte:
e curezistenta de sarcind Rg =10k(2 — tensiunea masurata se noteazi cu Vg
e curezistenta suplimentard de sarcind R =470£2 (circuitul functioneazi cu o sarcind
echivalenta R '=Rg // R = 4502 - tensiunea masurati se noteaza cu Vo' )

Se calculeaza rezistenta de iesire curelatia:

Ro'=R'—2—— =R, °
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2.2 Se repetd masuratorile si analiza de la punctul 2.1. pentru alte doua frecvente
diferinte ale semnalului de intrare, 20kHz si 200kHz.

3. Tensiunea maxima de iesire Vomax

Se realizeaza conexiunile C1 si C4 pentru circuitul din Fig. 1. Se aplica la intrarea
circuitului (borna “I”’) un semnal sinusoidal cu amplitudinea de 500mV si frecventa de 1kHz.

Se creste tensiunea de iesire pana cand apare limitare in amplitudine, determinandu-se

VOmax-

4. Viteza maxima de variatie a semnalului de iesire (SR —slew-rate)

Se realizeaza conexiunile C1 si C4 pentru circuitul din Fig. 1. Se aplica la intrare un
semnal dreptunghiular cu factor de umplere Y%, de frecventd mare (10kHz) si amplitudine
suficient de mare (de exemplu, 5V ), pentru ca tensiune de iesire sa isi atinga valorile maxime
n ambele sensuri.

Se determind SR ca fiind:

AVo

At

SR

5. Raspunsul in frecventa al circuitelor

5.1. Se realizeaza conexiunile C1 si C3 pentru circuitul din Fig. 1. Se aplica la intrare
(borna “I”) un semnal sinusoidal cu amplitudinea de 100mV si frecventa variabild in
domeniul 10Hz - 1IMHz.

Se masoard tensiunea de iesire (borna ,,0”) pentru frecvente diferite si se completeaza
urmatorul tabel:

f(Hz) |[100 | 200 [500 |1k |2k |5k |10k | 20k | 50k | 100k | 200k | 500k | 1M

Ao(V)

Ao reprezinta amplitudinea tensiunii de iegire.

Se ridicd experimental caracteristica amplitudine-frecventd (modulul functiei de
transfer A(jo)).

Se reprezintd grafic aceastd caracteristicd la scard logaritmicd pe ambele axe
(amplitudinea in dB si frecventa prin decade).

Se determina frecventa limita superioard fg ca fiind valoarea frecventei pentru care

modulul amplificérii scade cu 3dB (deci la 0,707) fata de valoarea din banda.

5.2. Se repeta punctul 5.1. pentru circutul din Fig. 1 cu conexiunile C1 si C4. Se
verifica pastrarea constantd a produsului amplificare-banda.

5.3. Se realizeaza o analiza similara punctului 5.1. pentru amplificatorul neinversor din
Fig. 2, realizat utilizand conexiunea C1.

5.4. Se realizeaza o analizd similard punctului 5.1. pentru repetorul de tensiune din
Fig. 3 realizat utilizind conexiunile C2 si C3. Care este explicatia frecventei fg de valoare
ridicatd obtinutd comparativ cu circuitele din Fig. 1 si Fig. 2?




